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n&nergi, Organisation og Samfund® (EOS) er navnet pé en
Jorskergruppe, der omfaiter medarbejdere ved Institut for Pro-
duktion og Institut jfor Samfundsudvikling og Planizgning.
Gruppens medlemmer har i de sidste par ar arbejdet sammen
omkring teoreliske og praktiske analyser af de energipolitiske
problemer og muligheder. I denne artikel forseger en af grup-
[ pens medlemmer, Klaus Illum at sammenfatte nogle af hoved-
punkterne i den analyse af energiproblemernes teknologiske og
| samfundsmassige aspekler, som ligger til grund for de ﬁr.fkei-
lige dele af projektet.

| : Energi, Organisation og Samfund

Klaus Illum, Institut for Samfundsudvikling og
Planlgning .
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Samfundets historie kan ikke forklares i sammenh=zng uden at fortalle,
hvordan mennesker til enhver tid har fundet sammen om at udnytte de
tekniske muligheder og den viden, der har veeret til ridighed for at opret-
holde livet og efterhinden at skabe et overskud til mere end blot fade,
klader og husly.

Man kan ikke fortzlle om magten og herredemmet over produktions-
midlerne og om arbejdets og godernes fordeling uden at fortzlle hvilke
produktionsmidler, d.v.s. hvilke teknikker, der har varet i brug, og hvor-
dan de forskellige teknikker har varet nedvendige betingelser for at
magten, arbejdet og fordelingen af goderne har kunnet udvikle sig sddan
som tilfzldet har varet.

_ Man kan heller ikke forklare den &ndclige, ideologiske og teoretiske
1 ' baggrund for samarbejds- og samvarsformerne uden ogsi at inddrage
udviklingen af den naturvidenskabelige verdensopfattelse. Den ukendte
b - fremtid vokser frem af de tanker og ideer vi f&r, nir vi prever at forstd
nutiden og fortolke historien.

Industrialiseringens historie er historien om Abningen af kulminerne,
om dampmaskinerne, arbejdets mekanisering, jernbanerne og dampma-
skinerne. Det er ogsa historien om den kapitalistiske skonomi, klasse-
kampen og befolkningstilveksten i Europa. Det er historien om hele den



Billedet af en nervecelle og diagrammet af den genetiske kode illusirerer, hvordan information og
kommunikation dannes og formidles i celle- og molekple-strukturer. Granitlavien med hieroglyfifer
er et eksempel pd mere bestandige monstre, der overbringer information fra hjerneceller det gamie
Egypten til den nutidige egyplologs.

(L. Gérardin, Bionies, 1968). (J. D. Bernal, Videnskabens Historie, 1965).
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samfundsudvikling, der blev mulig i kraft af den kulfyrede dampmaskine,
der stillede drivkraft til ridighed nar og hvor, der var brug for den: pa
jernbaneskinnerne, pa havet, i fabrikkerne.

De, der tenkte de tanker og fik de idcer, som gjorde dampmaskinen
tzenkelig, kunne imidlertid ikke have den mindste anclse om, at denne
maskine skulle blive det forste praktiske resultat af deres anstrengelser.
Det var Galilei’s og Toricelli’s simple forseg, der afslerede cksistensen af
det tomme rum — vacuum - Som var utznkeligt i den antikke fysiks tan-
keverden. Nu blev det tenkeligt, at et tomt verdensrum omgiver den jor-
diske atmosfzre, og man lerte snart at mile luftens tryk. Det var 1
1600-tallet. Uden denne nye forstielse af jordens fysik havde en damp-
maskine, der virker i kraft af trykforskelle, varet utzenkelig. Men da luf-
tens tryk var opstdet som en ny realitet, varede det kun et halvt drhun-
drede, far nogle praktiske folk byggede de forste dampmaskiner i begyn-
delsen af 1700-tallet.

Newton kunne umuligt have forestillet sig, at hans matematiskc beskri-
velse af himmellegemernes baner og mekanikkens love skulle i samfunds-
massige virkninger ved at blive oversat til den klassiske skonomis ideer
om ekonomiske love og skonomiske mekanismer i Adam Smith’s og Karl
Marx’ skonomiske teorier. Det var Newton’s og hans samtidiges mal at
forklare verden, sidan som den er skabt i Guds billede, ikke at vare de
indelige ingenierer bag et historisk projekt, der satte udviklingen af det
menneskeskabte samfundsmaskineris tekniske og ekonomiske mekanismer
i system. '

Samfundsmaskineriet

Kullene var en forudsztning for dampmaskinen, og dampmaskinen var
en forudsztning for kullene. Thi uden den kunnc man ikke drive de store
lensepumper, der var nadvendige for at bryde kul dybt nede i jorden, og
uden kuldrevne damplokomotiver kunne man ikke transporterc kul i
store mangder. '

Dette forhold er vaerd at legge marke til, ogsd nir vi vil forstd situatio-
nen i dag. Ligesom en ko er indrettet til at zzde grs og i gamle dage skulle
have gras for at skaffe sig graes, sadan er samfundet i dag indrettet pd at
zde kul, olie og gas, og det skal have kul, olie og gas for at skaffe sig kul, olie
Of gas.

Der skal maskiner til at dbne kulminer og olicfelter pd land eller til
havs. Der skal stil og meget mere til at bygge dc olictankerc og kulskibe,
der sejler mellem verdensdelene, og der skal olie cller kul til at drive dem
frem. Kulhavne, oliclagertanke, kraftvarker, hejspendingsnct, gasled-
ninger og fjernvarmenet skal bygges fer brendslet kan udnyttes. Til alt
dette bruges olie, kul eller gas. Bilerne og flyvemaskinerne drives af olic,
fremstilles ved hjzlp af olic og de er nedvendige for at indvinde og trans-
portere olie. Brydning og transport af uranmalm til atombomber og
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atomkraftvaerker, hele det enorme militerapparat, der szttes ind pa at
sikre adgangen til olie, kul, gas og uran — det hele har sin eoprindelse i
olie, kul og gas.

Hele samfundsmaskineriets ekonomi og organisation er uleseligt knyt-
tet til olic, kul og gas og helt athzngigt al, at disse brandstofifer er til
radighed i tilstrezkkelige mangder og til en lav pris, hvad der endnu er
tilfzeldet. Ikke engang landbruget, der for i tiden var samfundets livs-
grundlag, kan i dag producere fidevarer uden at f store braendstoftil-
skud udefra.

Man kan stille det spargsmaél, om vi er endt i en situation, hvor vi bru-
ger krzefterne og ressourcerne til at holde gang i det enorme maskineri,
der er nedvendigt for at frembringe ressourcerne, men som ogsa selv op-
sluger dem. Et maskineri, der optager de mennesker, det har brug for,
og skyder de overfledige ud i arbejdsleshed. Et samfundsmaskineri, der
vokser cfter dets egne ekonomiske love, som betjener sig af mennesker,
men i stadigt hejere grad bliver i stand til at reproducere sig selv.

Information, organisation og energi

Information er ren organisation. Energi er organisation af noget. En og
samme meddelelse kan afstedkommes ved lydbelger, ved kridtstov ordnet
pé en tavle, lysblink i morsekode o.s.v.. Informationsteorien beskaftiger sig
ikke med mediets fysiske egenskaber, men med variationsmulighederne i
de menstre det kan frembringe. Energi er en egenskab ved en fysisk til-
stand, d.v.s. ved den ‘mide stoffet er organiseret pd, som har at gere med
de krzfier, der er bundet i denne organisation. Livet pa jorden er ener-
getisk betragtet en kemisk og mekanisk organisation af utallige molekyler,
der er opbygget i kraft af temperaturforskellen mellem solen og jorden.

Informationsbegrebet har tre aspekter: meddelelsen, historien og be-
slutningen, eller mere teknisk: signalerne, lagringen og kontrollen, eller
med andre ord: kommunikation, hukommelse og styring, Meddelelsens
former og indhold spander fra dagligsproget til musikken, poesien og
matematikken. Den historiske hukommelse aftegner sig i alverdens for-
mer og medier lige fra de arkxologiske fund til den trykte bog, maleriet,
fotografiet og magnetbandet, og selviplgelig forst og fremmest i den gene-
tiske kode, der viderebringer livet som arven fra fortiden. Beslutnin-
gerne, som afstedkommer — eller maske blot afslerer — de naste trzek i
udfoldelsen af vores verdensbillede, udspringer af de genetisk og socialt
bestemte strukturer i vores bevidsthed og underbevidsthed, eller — og i
et voksende omfang — af den formaliserede bevidsthed, der er blevet ind-
programmeret i datamaskinerne.

Energibegrebet reprasenterer en anden synsvinkel for anskuelsen af
naturens og samfundets organisation, en synsvinkel, der er mere mate-
rielt eller stofligt orienteret. Energi har at gere med de stoflige organisa-
, l_ti_ongfm_rm;:r. som lvi beskriver meckanisk, kemisk. elektrisk oz termisk.



Der er altid tale om muligheder — ogsd kaldet potentialer — som det
krzver opfindsomhed og organisation at nyttiggerc.

Mekanisk energi opstar i naturen i form af trykforskelle mellem hej-
tryk og lavtryk i lufthavet og gennem fordampningen og regnen, som lof-
ter vandmasser fra havet op i bjergene. Sejlskibe, vindmeller og vand-
kraftvaerker viser den menneskelige opfindsomhed og organisationsevne i
nyttiggerelsen af disse potentialer.

Kemisk energi opstdr i naturen i kraft af planternes evne til at udnytte
solstrilingen til at opbygge organiske molekyler i komplekse vaevsstruktu-
rer, lavet af vand, jordens mineraler og luftens ilt, kultveilte og kvzlstof.
Denne organisationsevne, der jo er livets egentlige grundlag, bestdr i den
information, som ligger gemt i plantegenernes molekylere menstre. De
fossile breendselslagre — kul, olie og gas — er et resultat al den valdige
omstrukturering af stofferne omkring jordens overflade, der foregik, da
den nuvarende iltrige atmosfzre blev skabt i fortiden. De bakterier og
planter, der udferte dette kemiske organisationsarbejde, virkede som en
vaeldig kemisk fabrik, der i lebet af millioner af 4r omdannede den op-
rindelige atmosferes ammoniak, methan og vand til pd den ene side de
organiske molekyler, der blev aflejrede og omdannede til de nuvarende
fossile brzndsler, og pa den anden side den atmosfzre, vi lever i i dag.

Elektrisk og termisk energi bestdr i henholdsvis clektriske spaendings-
forskelle og temperaturforskelle. I et dampkrafiverk omszttes breend-
slets kemiske energi forst til termisk og mekanisk energi, der bestar i
henholdsvis temperaturforskellen mellem den i kedlerne frembragte

Vindmaelle
Jra 1500-tallet

s



Vindmallen, vandmallen, tredemellen og dampmaskinen illustrerer, hvordan mmne.fker kan organi-
sere deres omgivelser i strukturer, som reatiserer de produktive potentialer.

Smedning ved vandkraft i
1500-taliet (sverst).

Tredemelle fra 1500-tallet.

IHdens bevegende krafl. New-
comen-dampmaskine Jra
1770. (A. Liitken og H.
Holst, Opfindelsernes bog, -




damp og atmosfzren og trykforskellen mellem kedlen og kondensatoren.
Den termiske og mekaniske energi omsattes derpi ved hjzlp af turbiner
og generatorer til elektrisk energi.

Fordi det nuvzerende samfundsmaskineri nzsten udelukkende drives af
kemisk bundet energi i form af fossile brazndsler, der er bandelsvarer pa
verdensmarkedet, er det blevet almindeligt at bruge ordet encrgi, som
om dect var en almindelig betegnelse for en vare, som kan kebes i forskel-
lige former, Deraf ord som encrgiforbrug, energibehov, cnergiministe--
rium m.fl.. Store inslitutioner og skonomiske magtfaktorer er opbygget
omkring den merkantile energiomsatning: olieselskaberne, el-varkerne,
DUC og DONG. Varme- og naturgasplanlegningen i slutningen af
70’erne drejede sig forst og fremmest om at [ordele markederne imellem
dem.

Man opererer i energiplanlzgning og -lovgivning ogsd med et begreb,
man kalder ‘vedvarende energi’, idet man lader som om, at det dakker over
:n serlig varckategori i det energiskonomiske markedssystem. Ud f(ra
lenne opfattelse stiller man f.eks. spargsmalet om ,,hvor stor ¢n del af
:nergibehovet, der kan dzkkes afl vedvarende energi® — et spergsmail
ler ved narmere eftertanke viser sig at vaere irrelevant.

Det, der i virkeligheden er tale om, er, at det er muligt at om-organi-
iere eller rekonstruere samfundsmaskineriets tekniske infrastruktur,
iidan at det i langt hajere grad end nu kan holdes i gang af den energi —
le potentialer — der er til ridighed i vinden og plantevaeksten, og ved at
idnytte solstrdlingen direkee.

Det drejer sig om at forbedre bygningskonstruktionerne, si bygnin-
terne bedre kan , holde varmen® indenders: bedre isolering, bedre ud-
1yttelse af solstrdlingen, bl.a. ved hjzlp af solfangere. Det drejer sig om at
adskifte keleskabe, frysere, wvaskemaskiner m.v. med mere cffektive
nodeller, der giver den samme service med et mindre el-forbrug. Det
Irejer sig om at indrette byerne, sa den daglige transport kan klares pa
:ykel og af velfungerende kollektive transportsystemer. Landbruget kan
ndrettes pd en skologisk mere effektiv produktionsmide, s3 det igen
diver nettoproducent af energi, bade i form af fedevarer og biomasse-
wrendstoffer. Mange industrivirksomheder kan indrettes, 5 de udnytter
wzndstoffets energi mere effektivt, 1 mange tilfzlde ved at fremstille el og
jernvarme i samproduktion med varcforarbejdningen. I almindelighed
:an der opnas en mere effektiv udnyttelse afl de fornyclige og ikke-for-
iyelige ressourcer ved at opfere decentrale, naturgas- eller biogasfyrede
raftvarmevaerker med tilsluttede vindmeller i de smi byer og provins-
wyerne.

Alt dette drejer sig om at gere en konstruktiv arbejdsindsats for at re-
rganisere samfundsmaskineriet, si forbruget af fossile brendsler brin-
'es ned. Det har ingen fornuftig mening at male, hvor meget af solstralin-
ens eller vindens potentielle energi, vi kommer af sted med at goere nyt-
ig, for der er indtil videre nok at tage af. Der opstir imidlertid en lang
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rekke tekniske, miljemassige og astetiske spergsmal om, hvordan det er
mest hensigtsmassigt og formadlstjenligt at opbygge den nye tekniske orga-
nisation. .

Idécn bag begrebet vedvarende energi’ viscr sig saledes at vacre en re-
konstruktion af samf{undsmaskineriet, som pa lidt lengerc sigt climinerer
forbruget af de ikke-fornyelige fossile brendsler ved i alle detaljer at ind-
rette teknikken pd at udnytte de energetiske potentialer, der hele tiden op-
arbejdes af solstrdlingen.

Dette kraver en langt mere eflektiv teknisk organisation med en rela-
tivt kompliceret styring af mange vekselvirkninger mellem naturen og de
tekniske systemer og mellem de tekniske systemer indbyrdes, end der har
vaeret behov for, silaenge vi bare har brzndt si meget kul og olie af, som
vi hver iszr havde brug for lige i sjeblikket.

I et samfund, der ikke langere drives ved at forbruge de ikke-fornye-
lige brzendselslagre, vil energi vare ¢t spergsmal om organisation, infor-
mation og styring af utallige samspil.

Energiforbrug og forurening

Det skulle nu vare klart, at det i skologisk henscende kun er relevant at
diskutere ’enecrgiforbrug’ i betydningen: forbrug af de ikke-fornyelige,
fossile brzndselslagre. Om vinden suser igennem en vindmelle eller gen-
nem et trz er ligegyldigt for vindforholdene, og om selstrilingen opfanges
af en solfanger eller blot varmer tagdeekningen op, har ingen virkning pa
klimaet.

Afbrznding af de fossile brazndselslagre har derimod blivende og
uundgielige virkninger pa forholdene i biosferen, d.v.s. pa det milja, der
udger livsgrundlaget.

Atmosferens indhold af kuitveilte er stcget 10-20 pct. i dette drbun-
drede, og hvis forbruget af fossile brandsler fortsztter pa det nuvarende
niveau, kan en yderligere stigning pa 10-15 pct. forventes i tiden indtil ar
2000. De kendte fossile braendselslagre er si store, at afbrandingen af
dem kan resultere i en stigning pa ca. 600 pct. af atmosfzrens kultveilte-
indhold.

Hvis forbruget af fossile brendsler fortsztter som nu eller endog fort-
sat stiger, er temperaturstigninger med foreget afsmeltning af polarom-
ridets ismasser sandsynlig inden for en overskuelig fremtid.

Kultveilte-problemet forsterkes af rydningen af de tropiske regn-
skovsomrader. Hvert eneste minut ryddes mellem 20 og 45 hektar regn-
skov. Omkring 40 pct. af de oprindelige regnskovsomrader er nu vk, og
hvis hugsten fortsztter i det nuverende tempo, vil disse omridder vere
lagt wde i lebet af ca. 50 ar. Den ekologiske katastrofe, der her er under
udvikling, er beskrevet i bogen ,,Oasen i rummet®, Verdensnaturfonden,
1981.

Samtidigt med at de tropiske skove bliver fzldet, hammes veksten af
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skovene 1 de tempererede omrader af den forsuring af regnen, der skyl-
des afbranding af kul og olie.

Aflejringen af de fossile brazndstofler i urtiden, var, som foran nzvnt,
ct led i den vzldige kemiske organisationsproces, der skabte livsvilkidrenc
i biosfxren, sidan som vi kender dem i dag. Vi kan derfor ikke blive over-
raskede, nar nedbrydningen af disse lagre viser sig som en altomfattende
xndring afl hele livsgrundlaget. '

Det er imidlertid ogsd en mulighed, at de globale klima- og plante-
vaekstproblemer allerede pa kortcre sigt bliver overskygget af direkte
forureningskatastrofer fra oliekilder, der springer l&k og tankskibe, der
forulykker. Iszr hvis sidanne katastrofer sker i de arktiske omrader.

Energi og skonomi

Udsigten til katastrofer, der ligger nogle 4r [remme i tiden, har ingen
indflydeise pid de ekonomiske vurderinger af rentabiliteten af forskellige
encrgiproblemer. Hvis man forsegtc at tage forudsigelige miljekatastro-
fer i regning, kunne det let visc sig, at livet slct ikke er rentabelt.

Bortset fra dette elementzre vanvid i det skonomiske system, er der
grund til at gere opmaxrksom pd det forhold, at rentabilitet ikke er en
sterrelse, der udtrykker den skonomiske fordel ved en bestemt investe-
ring. Rentabiliteten siger kun, hvor stor fordelcn kan forventes at blive,
nir investeringen forctages i en bestemt teknisk skonomisk sammenhang.
Rentabiliteten er strukturbestemt. Det er en banal konstatering, men den
er ikke uvzsentlig, nar der er tale om strukturforandringer.

Nar man forst har iveerksat eller gennemfort udbygningen af nye store,
kulfyrede kraft- og kraftvarmevarker med tilherende havneanlag og
kultransportskibe, er de skonomiske vilkir for de investeringer, der for-
mindsker behovet for el og varme fra disse vaerker, meget ringere, end
hvis de indgik i en samlet skonomisk planl@gning pa linic med krafivar-
kerne. Nar man f.eks. finder cn relativt lav rentabilitet af smi brzndsels-
besparende naturgas- eller biogasdrevne kraftvarmevarker med til-
herende vindmeller, som kan forsyne mindre byomrider med bade el og
varme, skyldes det ikke, at sddanne anlseg i sig selv er urentable, Det skyl-
des derimod, at de skal konkurrere prismassigt med de store varker,
som allerede er opfert. D.v.s. at prisen pid den decentralt producerede
elektricitet sattes alene ud fra den brandselsbesparelse, der fremkommer
1 de store varker. Ved samlet planlzgning af udbygningen med sma og
store kraftvaerker, ville investeringsbesparelser i de store varker og hej-
spandingsnettet helt eller delvist kunne dakke investeringerne i de sma,
decentrale anleg.

Ogsa de skonomiske fordele ved at efterisolere bygningsmassen, sidan
at varmebehovet formindskes og radiatortemperaturernc kan sankes,
géar tabt, nir der investeres i udbygning af et hajtemperatur {jernvarme-
net, tilkoblet et stort kraftvarmevark. Man afskzres nemlig fra at ud-
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nytte de brzndselsbesparelsesmuligheder, der ligger i at sznke fremlobs-
temperaturen fra f.ecks. 110 til 65°C, fordi ledningsnettet og turbineud-
tagene ikke uden videre kan tilpasses lavere temperaturer end de er kon-
strueret til.

Nar varmeforbruget sdledcs er last fast pa et hejt niveau, bliver det en
ekonomisk nedvendighed for el-verkerne at sikre at el-forbruget mindst
er si stort, at de kan afsztte al den el-produktion, der i et kraftvarme-
vzrk er bundet til varmeproduktionen, Det ender siledes med, at ¢l-op-
varmning af bygninger — som hvad brandselsforbrug angar er den mest
edsle form der tenkes kan — bliver gjort skonomisk fordelagtig for for-
brugerne uden for kraftvarme- og naturgasomraderne.

Hvis el-varme pi den maide bliver indfert i nogle hundrede tusinde
huse, stiger el-salget fra de store kraftvaerker og derved kulforbruget og
dermed miljeproblemerne. Der er sid skabt bade skonomisk og politisk
grundlag for indferelse af atomkraft.

Det skonomiske grundlag for decentrale kraftvarmesystemer og vind-
kraft, der kan formindske brandselsforbruget og miljeproblemerne,
bliver naturligvis fuldstzndigt undermineret ved denne fremgangsmade.

Den gennemgribende effektiviscring af den tekniske infrastruktur, der
som beskrevet i et forcgiende afsnit er nedvendig for at bringe forbru-
get af ikke-fornyelige brandsler ned pa et betydeligt lavere niveau end
det nuvzrende, lader sig kun gennemfiere efter en samlet teknisk-skono-
misk planlezgning. I en sidan planlegning vil man ikke vurdere skono-
mien af en enkelt vindmselle, et enkelt decentralt kraftvarmevark eller
efterisolering af et enkelt hus under de betingelser, der er bestemt afl den
nuvarende struktur. Man vil derimod undersege skonomien af en samlct
alternativ planlzgning, der omfatter hundreder af decentrale kraftvar-
mevzrker med gasmotorer, varmepumper, vindmeller og solfangere, en
systematisk efterisolering af hele bygningsmassen, formindskelse af el-
forbruget ved hjzlp af mere effektive el-apparater, industriens indpas-
ning ¢ kraftvarmeproduktion og de muligheder, der ligger 1 brazndstof-
produktion fra biomasse i landbruget. Det er sddan integreret, alternativ
planlegning, der skal sammenlignes skonomisk med en viderc udbygning
af den nuvarende forsyningsstruktur,

Nu er det naturligvis ikke tilstreckkeligt at pavise at en alternativ plan-
legning er samfundsekonomisk fordeclagtig. Der skal ogsa skabes mulig-
heder for at finansiere dens gennemferelse. De drejer sig forst og frem-
mest om at kanalisere nogle af de milliarder, der udbetales i arbejdsies-
hedsunderstetteise ud i industri-, entreprener- og handvarksvirksom-
hedernes lanningsposer, ved at tilvejebringe finansieringsmuligheder for
brzndselsbesparende investeringer. Fordi der er tale om et meget stort
antal relativt sma investeringer i private boliger, sma kollektive kraftvar-
mesystemer, industrivirksomheder og landbrugsejendomme, der har
meget begrznsede sclvfinansieringsmuligheder, er finansieringsproble-
met et helt andet, end nar der er tale om nogle {4, meget store investerin-
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ger i store kraftvaerksanlzg, hvor el-varkerne i kraft af dcres henlazggel-
ser af forbrugernes investeringsindbetalinger og fordeclagtige lanevilkar,
selv kan foretage investcringerne.

Prognoser eller politisk planlagning

Energiministericts Energiplan 81 (EP81) bygger pi prognoser for ,eko-
nomisk vakst®* kombineret med antagelser om i hvilket omfang den ,,poli-
tiske styring® griber ind i den privat-skonomiske planlagning ved tilskud
til, pibud om eller forbud mod forskellige typer af ,,cnergiinvesteringer®.
De forskellige prognoser fremkommer ved, at henholdsvis ,lav ekono-
misk vackst® og ,,hej skonomisk vakst” kombineres med henholdsvis ,,svag -
styring® og ,,steerk styring®. _

Denne metode beror pid den forudsztning, at energiforbruget (les:
forbruget af kul, olie og gas) er bestemt af den skonomiske vekst, forstdet
som vzksten i materiel produktion, og at den politiske styring pa energi-
omridet kun har en marginal indflydelse pa indholdct og omfanget af
denne vaekst.

Over for denne prognosestyrede planlzgningsmetode, modereret af
politisk bestemte forordninger, stir muligheden af en cgentlig politisk
planlegning. :

En egentlig politisk planlegning kan ikke veerc baseret pid fremskriv-
ninger af den hidtidige og igangvarende udvikling af den eksisterende for-
syningsstruktur. Som forklaret i det foregdende aflsnit er der 1 denne
struktur indbygget nogle skonomiske styringsmekanismer, der helt over-
skygger de marginale virkninger af tilskud til energibesparendc foran-
staltninger og i hej grad begreenser de alfgifts- og tarifpolitiske styrings-
muligheder.

En egentlig politisk planizgning kan heller ikke pd forhdnd antage eko-
nomisk vakst som en sterrclse, der kan udvikle sig uafhengigt af energi-
forbruget. Tveartimod kan det vise sig, at mulighederne for at oprctholde
skonomisk og social velferd her i landet athanger af, om vi er i stand til at
ivaerksztte og gennemfere cn omfattende effektivisering og modernisering
af samfundsmaskineriets tekniske infrastruktur, sidan som kort beskre-
vet i afsnittet ,Information, organisation og enecrgi® ovenfor. En sddan
produktiv indsats efter E.M. Dalgas’ device: ,,Hvad udad tabes, skal indad
vindes®, betyder at vi arbejder os ud af krisen ved at formindske brznd-
selsforbruget og dermed importudgifterne og miljebelastningen. 53 behe-
ver vi ikke at bruge s34 mange krazfier pd at konkurrcre pa et allerede
overfyldt eksportmarked, og omkostningerne ved at afthede de umiddel-
bare miljeskader fra brxzndselsafbraending bliver meget mindre.

En cgentlig politisk planlegning mA siledes tage udgangspunkt i under-
segelser af de tekniske og ekonomiske muligheder for sirukturforbedrin-
ger, der kan lese prablemernc pa langere sigt, i stedet for at antage ¢n
fortsat udbygning af den nuvzrende energilorsyningstruktur for givet.
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Alternative planlgsninger

Den politiske planlzgning foruds=tter tekniske og ekonomiske analyser af
alternative udviklingsplaner, der inddrager alle relevante tekniske, eko-
nomiske og organisatoriske sammenheange.

Vi har i de projekter, vi har arbegjdet med i EOS-gruppen, forsegt at
give et bidrag til sAidanne analyser, der kan indgé i det politiske beslut-
ningsgrundlag. )

Fordi der er tale om at undcrsage de samlede virkninger af forskellige
tekniske systemforbedringer, der ikke er indbyrdes uafhangige, er det
nedvendigt at basere undersegelserne pa egentlige systemanalyser. Der
er derfor i forbindelse med projektarbejdet blevet udviklet et sat af store
edb-programmer, der gor det muligt at undersege de samlede virknin-
ger af alternative investeringsforlab.

Et af programmerne beregner de encrgitekniske virkninger, de skono-
miske omkostninger og den socialskonomiske udgiftsfordeling ved efter-
isolering af bygninger. Beregningsgrundlaget er detaljerede registrerin-
ger af bygningstekniske data og oplysninger om beboernes alder, beskeef-
tigelse m.v..

Et andet program tjener til termodynamisk procesanalyse, f.eks. af

~ kraftvarmevarker med motorer og varmepumpeanlag.

Til brug ved analyser af den potenticlle biomasse-brazndstofproduk-
tion i landbruget under forskellige jordbrugsformer, er der udviklet et
program til analyse af det vegetabilske og animalske stofskifte i forskellige
jordbrugssystemer,

Til at sammenfatte de samlede tckniske og skonomiske virkninger af
bygningsforbedringer, el-apparatforbedringer, opferelse af kraftvar-
mevaerk med tilherchde fjernvarmenct og med eventuelle tilsluttede vind-
meolier og biogasanlaeg i bestemte byomrdder, har vi et simulationspro-
gram, der ved at gennemregne tilstandene i det samlede system med en
given styring af anlagget, bestemmer det &rlige brandselsforbrug og
analyserer variationerne i el-import/eksport til og fra omradet. Det er
ogsd muligt at simulere systemer, hvori der indgar industrielle produk-
tionsprocesser, der bidrager til ¢l- og varmeforsyningen af byomradet.

Til sidst er der udviklet et program for beregning af ekonomiske og
beskaftigelsesmassige konseckvenser af tekniske strukturforbedringer pa
landsplan, defineret ved bestemte investeringsplaner.

Det fremgir af denne hurtipe gennemgang af det edb-programmel,
der er blevet brugt i analyserne af alternative udviklingsmuligheder, at
analyserne tager udgangspunkt i konkrete teknisk-skonomiske underse-
gelser pd det mikroegkonomiske plan. Resultaterne af disse analyser proji-
ceres derefter op pa det regionale plan eller landsplan.

I projektet ,,Energi og beskeftigelse i Nordjylland® er det forsegt at ud-
lede de beskeftigelsesmeassige virkninger, der vil kunne forventes som et
resultat af en energipolitisk planlegning, der tager sigte mod at formind-
ske eller helt at fjerne forbruget af kul og olie i de nordjyske landomrader
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og landsbyer. Det drejer sig ikke kun om den arbejdsindsats, der cr brug
for til cfterisolering af bygninger, udlegning af fjernvarmenct, opferelse
af sma kraftvarmevarker, vindmeller og biogasanleg, men ogsd om pro-
" duktionen i de virksomheder, der {remstiller materialer og komponenter
til disse anlaeg. Projektet har imidlertid ogsa til formal at belyse de finan-
sieringsmassige og socialekonomiske problemer i forbindclsc med at gen-
nemfere en energiplan, der indebarer at investeringerne fordeles pa de
enkelte husstande og lokale kollcktiver, i stedet for som nu at blive fore-
taget al de kommunale forsyningsselskaber og cl-verkerne. '

Landomridernes og landsbyernes skonomiske eksistensgrundlag er
naturligvis i hej grad knyttet til landbrugets ekonomi og produktions-
struktur. Affolkningen af landomréderne skyldes den dalende beskeefii-
gelse i landbrugserhvervet, som er en felge af landbrugets specialisering,
automatisering og industrialisering. Denne udvikling er ogsd baggrunden
for de tiltagendc miljeproblemer, der skyldes det stadigt stigende forbrug
af kunstgedning og kcmiske bekampelsesmidler. Landbrugets indirckte
brendselsforbrug til oparbejdning af kunstgedning og indkebte foderstof-
fer er i hej grad bestemt af driftsformerne, og dette galder pa den anden
sidc ogsa den potentielle produktion af biomasse-braendstof i form af bio-
gas eller halm.

Landbrugets produktionsforhold og mulige omlagninger af land-
brugsproduktion til skologisk mere effektive driftsformer, ma derfor ind-
drages i den samlede analyse af mulige forbedringer af samfundets tek-
niske infrastruktur.

Vi har derfor i et projekt om jordbrugets ekologi og cnergi fra bio-
masse pabegyndt en systematisk analyse af jordbrugstekniske muligheder
og wkonomiske betingelser for at indferc ekologisk forbedrede driftsfor-
mer i landbruget. En sddan udvikling vil Abenbart vare stik imod den nu-
verende landbrugspolitik, pd samme made som en brandsclsbesparende
decentralisering og effektivisering af cnergisystemernc cr stik imod den
nuvazrende energipolitik.

Vi er imidlertid i forskergruppen om ,,Encrgi, Organisation og Sam-
fund“ af den opfattelse, at universiteternes forskning ikke kun skal bestd i
en opfelgning og underbygning af de herskende politiske opfattelser af den
tcknologiske planlzgnings muligheder. Hvis den politiske planlagning
ikke blot skal bestd i fremskrivninger af de nuvarende tcknologiske og
ekonomiskc strukturers udvikling, er det nedvendigt at undersege andre
teknologiske alternativer. At p8std at alternative teknisk-ekonomiske
strukturer er urcalistiske eller utopiske, fordi de er i modsxtning til de
nuverende forhold, er ensbetydende med at man pa forhand afskriver
muligheden for politisk planlzgning.
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