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Notat om solvarmeanlaeg i kraftvarmeomrader

Den af Energinet.dk nedsatte arbejdsgruppe om Indpasning af solvarme i kraftvarme har 1 sin
udredning af 10. marts i 10 punkter begrundet, hvorfor den finder det hensigtsmassigt at fremme
opforelse af solvarmeanlag i tilknytning til kraftvarmevaerker.

De i dette notat viste beregningsresultater modsiger arbejdsgruppens konklusioner, idet de viser,
at der kun under forhold, der ligger langt fra de nuvarende, kan opnds energiokonomiske,
miljgmessige eller samfundsekonomiske fordele ved at investere i solfangeranlaeg i tilknytning
til danske kraftvarmevearker.

1. Solvarmeanlag i tilknytning til kraftvarmevarker

I perioder hvor kelevarmen fra et kraftvarmevarks kraftmaskiner ved den enskede el-produktion
fra vaerket er utilstreekkelig til at dekke fjernvarmebehovet, kan man ved hjelp af et
varmepumpeanleg forege forholdet mellem fjernvarmeproduktionen og el-produktionen. Pé den
mdde kan overskydende el-produktion i forhold den enskede formindskes.

Hvis der i en periode pa grund af fjernvarmebehovet produceres mere el end onsket, kaldes den
overskydende el-produktion varmebundet el-produktion.

Formdlet med at investere i solvarmeanleeg tilkoblet kraftvarmeveerker er at formindske
veerkernes varmebundne el-produktion.

Generelt geelder derfor, at de opnéaelige fordele ved at investere 1 solvarmeanlag forages, nar den
varmebundne el-produktion foreges ved

*  get vindkraftproduktion i det danske energisystem

*  (get el-nyttevirkning 1 kraftvarmeverkernes kraftmaskiner

» Formindsket el-forbrug (el-besparelser)

 Brutto-fjernvarmeforbruget (netto-varmeforbrug + ledningstab) foreges.

2. Beregningsforudsatninger der begunstiger solvarmeanlaeg

De nedenfor viste beregningsresultater gaelder for et fremtidigt dansk energisystem (2030), hvor

de opnéelige fordele ved at investere i1 solvarmeanlag tilkoblet kraftvarmeverker er store, idet

* Vindkraftproduktionen er foreget til 62.8 PJ/ar

» Kraftvarmeverkernes kraftmaskiners gennemsnitlige el-nyttevirkning er foreget til 0.50.
(Foregelsen skyldes bl.a. udskiftning af gasmotorer med SOFC-brandselsceller)

» Det specifikke el-forbrug i el-apparater og -maskiner er formindsket. Der er vist resultater i
to tilfelde:
a) Moderate el-besparelser: El-forbrug i hele landet 105.1 PJ/ar
b) Kraftigere el-besparelser: El-forbrug i hele landet 77.7 PJ/éar

* Brutto-fjernvarmeforbruget i kraftvarmeomrader er foraget med gennemsnitligt ca. 12% som
resultat af foregelse af det tilsluttede opvarmede areal samtidigt med bygningsforbedringer
(varmeisolering m.m.), der formindsker varmeforbruget per kvadratmeter opvarmet areal, samt
formindskelser af fjernvarmeledningstab.



Der dog regnet med, at

den varmebundne el-produktion formindskes ved hjelp af varmepumpeanleg 1
kraftvarmevarkerne.

I kraftvarmevaerker med solvarmeanleg og s@sonlager nedkeles sasonlageret i efterdrs- og
vintermanederne af fjernvarme-returvandet til en temperatur nogle fa grader over fjernvarme-
returtemperaturen. Derefter udnyttes sasonlageret som varmereservoir for
varmepumpeanlegget. Det nedkeles derved til en temperatur pa 5 - 10 grader.

Der er ikke regnet med installation af solvarmeanleg i1 biomasse- eller affaldsfyrede
kraftvarmeverker.

3. Energibalance-regnskaber, brandselsforbrug og CO,-udslip

Tabellerne nedenfor viser &rlige og manedlige energibalance-regnskaber for landet som helhed
(tabellerne DK.1 - DK.5) og for en gruppe omrader, der er tilsluttet naturgasfyrede
kraftvarmeverker (tabellerne KV.1 - KV.5):

Moderate el-besparelser:

1) Uden solvarme og sasonlagre. Tabel DK.1 og KV.1
2) Med solvarme (5.7 PJ/ar) og sesonlagre. ~ Tabel DK.2 og KV.2
3) Med solvarme (9.1 PJ/ar) og sa@sonlagre.  Tabel DK.3 og KV.3
Kraftigere el-besparelser:

4) Uden solvarme og sasonlagre Tabel DK.4 og KV .4
5) Med solvarme (12.2 PJ/ar) og sa@sonlagre. Tabel DK.5 og KV.5

3.1 Moderate el-besparelser:

Tabel DK.1, KV.1 (uden solvarme):

Der er ingen varmebundet el-produktion i1 landet som helhed i sommermanederne: Der er
varmeoverskud 1 kraftvarmeomraderne, idet kelevarmen fra kraftvarmevarkernes
kraftmaskiner overstiger brutto-fijernvarmeforbruget (“Oversk. fra motor” positiv. Ingen el-
eksport).

Tabel DK.2 og DK.3, KV.2 og KV3 (med solvarme):

I'sommermanederne er der ikke brug for solvarmeproduktionen. Solvarmeproduktionen og
overskudsvarme fra kraftmaskinerne tilfores s@sonvarmelageret (negative “Fra sesonlager”
veerdier).

I sommerméanederne, hvor der ikke er nogen varmebunden el-produktion i landet som
helhed, kan el-produktionen og dermed varmeproduktionen fordeles pa de forskellige
kraftvarmeverker pa forskellige mader. Der er her regnet med, at el-produktionen i
naturgasfyrede kraftvarmevaerker i sommermanederne reduceres kraftigt, nar vearkerne
udstyres med solvarmeanleaeg (se tabel KV.1 og KV.2, KV.3).

Sasonlagerkapaciteten 1 et kraftvarmevark beregnes, sddan at lagertemperaturen
gennemleber en drscyklus: I sommerens lob bringes temperaturen op pé ca. 90 grader, hvorpa
lageret i efterdrs- og vinterminederne nedkeles til en temperatur pa 5-10 grader (i sidste fase
v.hj. af varmepumper, se ovenfor).



Breendselsforbrug og CO,-udslip:
int.: I Danmark

ext.: Formindsket brandselsforbrug og CO,-udslip i andre lande p.gr. af el-eksport

1) Uden solvarme og s@sonlagre. Moderate el-besparelser

2) Med 5.7 PJ solvarme o

3) Med 9.1 PJ solvarme og

Brendselsforbrug ialt PJ SE: F8H3I1E1L1IW3P0SO0h2V2
2005 2010 2015 2020 2030
Affald 16.9 22.3 24.0 19.3 13.9
Halm og tre 40.4 46.0 60.3 68.9 59.2
Biogas 3.06 2.04 2.65 3.29 3.17
Kul, int. 208 142 85.4 54.5 25.0
Olie, int. 265 242 224 204 173
Naturgas, int, 142 186 207 195 161
Int. i alt 435
Kul, ext. -0.13 -0.38 -0.78 -1.43 -8.80
Olie, ext. -0.01 -0.03 -0.05 -0.09 -0.56
Naturgas, ext -0.03 -0.09 -0.22 -0.43 -3.18
Talt 674 639 603 543 423

CO2-udslip 10.000 tons SE: F8H3I1EIL1W3P0S0h2V2

2005 2010 2015 2020 2030
Transport 1183 1217 1232 1218 1162
Stationzre anlag, int. 3560 2976 2416 1921 1268
Station:re anleg, ext. -1.48 -4.30 -9.10 -16.7 -106
Talt 4741 4189 3639 3122 2324

g saesonlagey 12030. Moderate el- besparelser

Braendselsforbrug ialt F8H3I1E1L1W3P0S2h2
2005 2010 2015 2020 2030
Affald 16.9 22.3 24.0 19.3 13.9
Halm og trea 40.4 46.0 60.3 68.9 58.8
Biogas 3.06 2.04 2.65 3.29 3.40
Kul, int. 208 142 85.4 54.6 30.3
Olie, int. 265 241 223 203 173
Naturgas, int, 142 185 207 193 153
Int. i alt 432
Kul, ext. -0.13 -0.38 -0.78 -1.46 -8.20
Olie, ext. -0.01 -0.03 -0.05 -0.09 -0.52
Naturgas, ext -0.03 -0.09 -0.22 -0.44 -2.97
Ialt 674 638 601 541 421

CO2-udslip 10.000 tons SF: F8H3I1E1L1W3P0S2h2V2
2005 2010 2015 2020 2030
Transport 1183 1217 1232 1218 1162
Stationzre anlag, int. 3560 2972 2406 1905 1277
Stationare anleg, ext. -1.48 -4.30 -9.10 -17.1 -98.8
Talt 4741 4184 3629 3106 2341

Brendselsforbrug ialt

saesonlagey 12030. Moderate el- besparelser

F8H3I1E1L1W3P0S3h2V2

2005 2010 2015 2020 2030
Affald 16.9 22.3 24.0 19.3 13.9
Halm og tre 40.4 46.0 60.3 68.8 58.6
Biogas 3.06 2.04 2.65 3.30 3.42
Kul, int. 208 142 85.2 54.7 31.0
Olie, int. 265 241 223 203 173
Naturgas, int, 142 185 206 192 151
Int. i alt 431
Kul, ext. -0.13 -0.38 -0.79 -1.50 -8.53
Olie, ext. -0.01 -0.03 -0.05 -0.09 -0.54
Naturgas, ext. -0.03 -0.09 -0.22 -0.45 -3.08
Talt 674 638 600 539 419

CO2-udslip 10.000 tons SD: F8H3I1EIL1IW3P0S3h2V2
005 2010 2015 2020 2030
Transport 1183 1217 1232 1218 1162
Stationzre anlag, int. 3560 2968 2398 1895 1270
Stationexre anleg, ext. -1.48 -4.30 -9.13 -17.6 -103
Talt 4741 4181 3621 3095 2330

Det samlede breendselsforbrug i Danmark formindskes med omkring 0.5 PJ for hver PJ solvarme,
der produceres. Samtidigt formindskes el-eksporten, hvorved brendselsforbruget og CO,-udslippet
i andre lande forages mere eller mindre, athaengigt af hvilke brendsler, der bruges pa de kraft-
eller kraftvarmevaerker, hvis produktion foreges. Formindskelsen af CO,-udslippet i Danmark
bliver lidt sterre, hvis foragelsen af kulforbruget erstattes af et foraget naturgasforbrug.



3.2 Kraftigere el-besparelser

Uden solvarme i kraftvarmevarker er der i dette tilfeelde varmebundet el-produktion i alle
arets maneder, se tabel DK.4 og KV .4.

Med tilstrekkelig solvarme bliver der ingen varmebundet el-produktion i
sommerménederne, og den varmebundne el-produktion formindskes i arets gvrige méneder.
Der sker saledes en formindskelse af el-produktionen i breendselsfyrede kraftmaskiner og
dermed og dermed af el-eksporten fra Danmark, se tabel DK.5 og KV.5.

I dette tilfeelde udnyttes den i sommerménederne lagrede overskudsvarme fra solfangere
fuldtud i efterdrs- og vinterménederne (bortset fra et lille varmeoverskud i nogle verker i
oktober), se tabel KV.5.

Sasonlagerkapaciteten per PJ solvarme bliver ca. 30% mindre end ved moderate el-
besparelser.

Breendselsforbrug og CO,-udslip:
int.: I Danmark
ext.: Formindsket brandselsforbrug og CO,-udslip i andre lande p.gr. af el-eksport

4) Uden solvarme og sasonlagre. Kraftigere el-besparelser

Brendselsforbrug ialt PJ SH: F8H3I1E2L1W3P0S0h2V2
2005 2010 2015 2020 2030
Affald 16.9 22.2 23.3 17.0 12.2
Halm og tre 40.4 46.0 59.7 67.9 56.0
Biogas 3.06 2.04 2.50 2.85 2.71
Kul, int. 208 141 75.6 38.3 9.94
Olie, int. 265 242 224 202 171
Naturgas, int, 142 185 195 165 138
Int. i alt 390
Kul, ext. -0.13 -0.38 -0.78 -4.96 -23.2
Olie, ext. -0.01 -0.03 -0.05 -0.31 -1.48
Naturgas, ext. -0.03 -0.09 -0.22 -1.50 -8.41
Talt 674 638 579 486 357

CO2-udslip 10.000 tons SH: F8H3I1E2L1W3P0SO0h2V2

2005 2010 2015 2020 2030
Transport 1183 1217 1232 1218 1162
Stationzre anlag, int. 3560 2972 2253 1574 980
Stationare anleg, ext. -1.48 -4.31 -9.04 -58.0 -280
Talt 4741 4185 3476 2734 1862

5) Med 12.2 PJ solvarme og s@sonlager i 2030. Kraftigere el-besparelser

Brendselsforbrug ialt PJ SG: F8H3I1E2L1W3P0S3h2V2
2005 2010 2015 2020 2030
Affald 16.9 22.2 23.3 17.1 12.1
Halm og tre 40.4 46.0 59.7 67.9 55.0
Biogas 3.06 2.03 2.50 2.87 2.89
Kul, int. 208 141 75.5 38.7 14.6
Olie, int. 265 241 223 200 171
Naturgas, int, 142 185 194 161 125
Int. i alt 381
Kul, ext. -0.13 -0.38 -0.78 -4.95 -19.6
Olie, ext. -0.01 -0.03 -0.05 -0.31 -1.25
Naturgas, ext. -0.03 -0.09 -0.22 -1.50 -7.09
Talt 674 637 577 481 353

CO2-udslip 10.000 tons SG: F8H3I1E2L1W3P0S3h2V2

2005 2010 2015 2020 2030
Transport 1183 1217 1232 1218 1162
Stationzre anlag, int. 3560 2965 2236 1545 951
Stationare anleg, ext. -1.48 -4.31 -9.05 -57.9 -236
Talt 4741 4178 3459 2705 1877

Det samlede brendselsforbrug i Danmark formindskes med 0.74 PJ for hver PJ solvarme, der
produceres. Samtidigt formindskes el-eksporten, hvorved brendselsforbruget og CO,-udslippet
1 andre lande foreges mere eller mindre, athengigt af hvilke brendsler, der bruges pa de kraft-
eller kraftvarmevarker, hvis produktion foreges. Formindskelsen af CO,-udslippet i Danmark
bliver lidt sterre, hvis foragelsen af kulforbruget erstattes af et foraget naturgasforbrug.
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4. Regulering af el-produktionen i kraftvarmevarker med solfangeranlaeg og sesonlagre

Indenfor hver méned kan henholdsvis el-produktionen og varmeproduktionen i et
kraftvarmeverk varieres time for time. El-produktion i kraftmaskinerne og dermed kelevarmen
fra disse maskiner kan varieres indenfor visse greenser eller ved start/stop-drift. El-forbruget 1
varmepumper og dermed disses varmeproduktion kan varieres. Integralerne af hver af
produktionsfunktionerne over hver maned skal imidlertid veere lig den samlede manedlige
produktion 1 et energibalance-regnskab, hvor el-produktionen er lig el-forbruget +/- el-
eksport/import, og varmeproduktionen 1 hvert kraftvarmevaerk (incl. solvarme) er storre end eller
lig varmeforbruget i de tilsluttede bygninger + ledningstab +/- varme til/fra s@sonlager.

De mulige variationer af produktionsfunktionerne er bestemt af maskinernes
produktionskapaciteter (MW) og af kapaciteterne af varme-bufferlagrene (akkumuleringstankene).
Med tilstreekkeligt store varme-bufferlagre og rigtigt dimensionerede sasonlagre medforer
solvarme ikke nogen foregelse af variationsmulighederne, kun formindskelser af den samlede
varmebundne el-produktion i nogle af arets méaneder.

Formadlet med decentraliseringen af el-produktionen var at flytte en passende del af el-
produktionen ud i omrader, hvor der er radiatorer i huse, der kan bruges til at kele
kraftmaskinerne. P4 den made klares rumopvarmningen uden noget merforbrug af braendsel:
Breendselsforbruget i de decentrale verker er ikke storre end det brendselsforbrug, der spares 1
de centrale varker.

Pa tidspunkter om sommeren, hvor radiatorerne og fjernvarmererene ikke giver tilstreekkelig
kolekapacitet ved den enskede el-produktion, kan kelekapaciteten foreges med almindelige
koleanlaeg, eller kalevarmen kan lagres 1 akkumuleringstanke og/eller seesonvarmelagre.

Pé tidspunkter, hvor kelevarmen ved den enskede el-produktion ikke er tilstreekkelig til at
dakke varmebehovet, kan man med et varmepumpeanlag forege forholdet mellem varme- og el-
produktion - med et veesentligt mindre mer-brandselsforbrug, end hvis forholdet forages ved brug
af en kedel eller en el-varmepatron.

Med tilstraekkelig varme-bufferlagerkapacitet kan el-produktionen saledes reguleres time for
time.

Forudsat at kelevarmen fra kraftmaskinerne ved den enskede ménedlige el-produktion i
efterars- og vintermanederne ikke er tilstraekkelig til at deekke varmebehovet, kan overskudsvarme
1 sommermanederne lagres i et s@sonlager og bidrage til at formindske kelevarmebehovet 1
efterars- og vinterménederne. Under samme forudsetning kan solvarme i sommerménederne
lagres i seesonlagre og - forudsat at kraftmaskinerne ikke har leveret tilstreekkelig overskudsvarme
til seesonlagret - bidrage til at deekke varmebehovet 1 efterars- og vintermanederne.

5. Konklusioner

De her fremlagte beregningsresultater modsiger de 1 arbejdsgruppens udredning side 6 anforte
“10 bud pa solvarme i kraftvarmesystemet”.

» Sélaenge der ikke er nogen varmebundet el-produktion i sommermanederne, men derimod
overskudskelevarme fra kraftvarmevarkernes kraftmaskiner, kan der kun opnés fordele ved
installation af solfangeranlaeg, hvis der bygges sasonlagre, som optager varme fra solfangere
sével som overskudsvarme fra kraftmaskinerne.

» Fordelene bliver kun signifikante, hvis der er varmebundet el-produktion i alle &rets maneder.



Dette er tilfaeldet under de 1 afsnit 2 ovenfor angivne beregningsforudsatninger med kraftigere
el-besparelser - eller el-import til Danmark svarende til formindskelsen af el-forbruget ved
gennemforelse af kraftigere i stedet for kun moderate el-besparelser (tabel DK.4, DK.5 og KV4,
KV.5).

Der ikke i arbejdsgruppens udredning givet nogen plausibel forklaring pé, hvordan der ved en
foreget varmeproduktion (i solfangere) i sommermanederne, hvor der allerede er overskudsvarme
fra kraftmaskinernes kolekredsleb og reggaskelere, skulle kunne opnés reguleringsmeessige
fordele.

De kraftvarmeverker, der forsynes med solfangeranleg, fir is@r i sommerménederne foroget
deres mulighed for at flytte deres el-produktion til kraftvarmeverker uden solfangeranlaeg eller
til udlandet (oget el-import til/mindre eksport fra Danmark). Men samfundsekonomisk og
miljo/klimamassigt er det tvivlsomt om denne mulighed berettiger store investeringer i
solvarmeanlaeg.

Bemarkningerne 1 afsnittet “Solvarmens tekniske muligheder”, nederst side 9, i
arbejdsgruppens udredning er overraskende.

Man forestiller sig et solfangeranleg, der en dag har leveret varme til en akkumuleringstank,
hvorpd den om natten henter varmen tilbage og sender den op i luften!

Der behgver ikke at vare noget “fast forhold mellem varme- og el-produktionen pa de
decentrale kraftvarmeenheder”. Overskudsvarme kan afgives til udeluften fra almindelige
keleenheder, ligesom dampturbine-kraftvaerkers kondensatorer afgiver varme til fjordvand. Og
forholdet mellem varme- og el-produktionen kan varieres med varmepumper.

Bemerk:
I tabellerne nedenfor er “Motor” en kort betegnelse for en braendselsfyret kraftmaskine af enhver
art: et dampturbine-kraftvaerk, en gasmotor, en gasturbine, en brendselscelle, ...



Danmark Scenario: DKS SE F8H3I1E1L1W3P0SOh2V2 10- 5-2006 21.42.58,58 DK. 1
Hele landet uden solfangeranlag og sasonlagre. Moderate el-besparelser

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: GW

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Netto-varmeforbrug: 170.169 10.918 10.372 7.977 4.402 1.934 1.828 1.654 1.704 1.934 4.632 7.797 9.599
Varmeforbr.e-anleg: 0.288 0.016 0.016 0.013 0.007 0.005 0.005 0.004 0.004 0.005 0.007 0.012 0.016
Indiv.solf.ydelse : -0.271 -0.001 -0.006 -0.008 -0.012 -0.013 -0.014 -0.013 -0.013 -0.010 -0.007 -0.003 -0.002
El-varme : -0.627 -0.046¢ -0.044 -0.033 -0.015 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.016 -0.031 -0.040
Prim.fjv.ledn.tab : 17.693 0.587 0.583 0.586 0.568 0.551 0.542 0.546 0.542 0.534 0.551 0.572 0.574

Fjv/ctr.varmeforbr: 187.252 11.473 10.921 8.536 4.949 2.475 2.359 2.188 2.234 2.460 5.166 8.346 10.146

Fjv.solf.ydelse : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
KV-varmepumper : 39.666 3.405 3.198 2.289 0.473 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.656 2.190 2.881
Stand-alone varmep: 0.053 0.004 0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.003
Motor-varme : 70.865 3.646 3.486 2.876 2.335 1.241 1.225 1.206 1.204 1.227 2.311 2.882 3.326
Kedel-varme : 76.671 4.418 4.233 3.368 2.140 1.233 1.133 0.981 1.030 1.234 2.197 3.271 3.935
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 3.692 0.123 0.123 0.123 0.123 0.124 0.111 0.091 0.098 0.124 0.124 0.123 0.117
Proces fjv.oversk.: -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: -3.692 -0.123 -0.123 -0.123 -0.123 -0.124 -0.111 -0.091 -0.098 -0.124 -0.124 -0.123 -0.117
Fra sasonlager : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sesonlager til VP : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Fjv/ctr.varmeprod.: 187.252 11.473 10.921 8.536 4.949 2.475 2.359 2.188 2.234 2.460 5.166 8.346 10.146

Oversk.fra motor : 11.224 0.000 0.000 0.000 0.000 0.980 0.961 0.675 0.820 0.836 0.000 0.000 0.000
El-forbrug : 110.684 3.684 3.653 3.573 3.525 3.555 3.461 3.219 3.355 3.454 3.484 3.519 3.636
El-forbrug,e-anleg: 0.100 0.005 0.005 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 0.005
El-forbrug, fjv.net: 1.162 0.066 0.063 0.050 0.032 0.020 0.019 0.017 0.017 0.019 0.033 0.049 0.058
El-forbr.fjv.kedel: 0.684 0.038 0.037 0.029 0.019 0.012 0.011 0.009 0.010 0.012 0.020 0.028 0.034
El-varme : 0.627 0.046 0.044 0.033 0.015 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.016 0.031 0.040
St.alone varmepum. : 0.013 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Transport : 5.795 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184
El-ledningstab 9.514 0.322 0.319 0.310 0.302 0.302 0.294 0.273 0.285 0.293 0.299 0.305 0.317
El-export : 5.318 0.585 0.498 0.262 0.061 -0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 -0.000 0.061 0.193 0.362
El-forbrug ialt : 133.898 4.931 4.803 4.446 4.141 4.077 3.972 3.707 3.856 3.967 4.099 4.315 4.637
El-prod.motorer : 80.614 3.454 3.315 2.7178 2.303 2.253 2.231 1.920 2.069 2.077 2.281 2.800 3.195
Til KV-varmepumper: -10.009 -0.894 -0.840 -0.582 -0.099 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.136 -0.529 -0.728
El-prod.vindmgller: 62.832 2.351 2.308 2.231 1.919 1.811 1.731 1.777 1.777 1.880 1.943 2.030 2.152
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft : 0.460 0.020 0.020 0.019 0.018 0.013 0.011 0.010 0.010 0.010 0.011 0.014 0.018
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
El-produkt. ialt : 133.898 4.931 4.803 4.446 4.141 4.077 3.972 3.707 3.856 3.967 4.099 4.315 4.637



Danmark Scenario: DKS SF F8H3I1E1L1W3P0S2h2V2 10- 5-2006 21.44. 9,49 Dk.2
Hele landet med solfangeranlag (5.7 PJ) og sasonlager. Moderate el-besparelser

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: GW

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Netto-varmeforbrug: 170.169 10.918 10.372 7.977 4.402 1.934 1.828 1.654 1.704 1.934 4.632 7.797 9.599
Varmeforbr.e-anleg: 0.300 0.016 0.016 0.013 0.007 0.006 0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.012 0.016
Indiv.solf.ydelse : -2.327 -0.011 -0.047 -0.067 -0.101 -0.113 -0.119 -0.116 -0.112 -0.089 -0.062 -0.029 -0.019
El-varme : -0.599 -0.04¢ -0.043 -0.032 -0.014 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.016 -0.031 -0.040
Prim.fjv.ledn.tab : 17.693 0.587 0.583 0.586 0.568 0.551 0.542 0.546 0.542 0.534 0.551 0.572 0.574

Fjv/ctr.varmeforbr: 185.238 11.463 10.880 8.4717 4.861 2.378 2.256 2.088 2.138 2.384 5.111 8.321 10.130

Fjv.solf.ydelse : 5.731 0.058 0.104 0.161 0.235 0.309 0.286 0.289 0.248 0.213 0.144 0.087 0.047
KV-varmepumper : 35.807 3.385 3.120 2.160 0.141 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.352 1.680 2.788
Stand-alone varmep: 0.053 0.004 0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.003
Motor-varme : 69.845 3.610 3.455 2.835 2.413 1.203 1.180 1.107 1.139 1.191 2.335 2.826 3.285
Kedel-varme : 75.080 4.405 4.198 3.319 2.071 1.172 1.069 0.918 0.970 1.186 2.139 3.211 3.911
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 3.692 0.123 0.123 0.123 0.123 0.124 0.111 0.091 0.098 0.124 0.124 0.123 0.117
Proces fjv.oversk.: -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: -3.692 -0.123 -0.123 -0.123 -0.123 -0.124 -0.111 -0.091 -0.098 -0.124 -0.124 -0.123 -0.117
Fra s@sonlager : 0.000 0.173 0.008 -0.000 0.000 -0.307 -0.279 -0.227 -0.219 -0.205 0.140 0.517 0.399
Sesonlager til VP : -1.276¢ -0.173 -0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.002 -0.303

Fjv/ctr.varmeprod.: 185.238 11.463 10.880 8.477 4.861 2.378 2.256 2.088 2.138 2.384 5.111 8.321 10.130

S'sonvarmelager-kapacitet, 1000 m3 : 10130

Oversk.fra motor : 13.262 0.000 0.000 0.000 0.000 1.117 1.107 0.878 0.984 0.961 0.000 0.000 0.000
El-forbrug . 110.766 3.685 3.654 3.575 3.528 3.559 3.465 3.223 3.359 3.458 3.486 3.520 3.636
El-forbrug,e-anleg: 0.146 0.005 0.005 0.005 0.004 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005
El-forbrug, fjv.net: 1.162 0.066 0.063 0.050 0.032 0.020 0.019 0.017 0.017 0.019 0.033 0.049 0.058
El-forbr.fjv.kedel: 0.678 0.038 0.036 0.029 0.019 0.012 0.011 0.009 0.010 0.012 0.020 0.028 0.034
El-varme : 0.599 0.046 0.043 0.032 0.014 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.016 0.031 0.040
St.alone varmepum. : 0.013 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Transport : 5.795 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184
El-ledningstab 9.522 0.323 0.319 0.310 0.302 0.302 0.294 0.273 0.285 0.294 0.299 0.305 0.317
El-export 4.955 0.567 0.450 0.194 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.062 0.203 0.349
El-forbrug ialt : 133.636 4.913 4.756 4.380 4.145 4.082 3.978 3.712 3.861 3.972 4.102 4.326 4.625
El-prod.motorer : 79.124 3.394 3.240 2.671 2.236 2.258 2.237 1.926 2.074 2.081 2.215 2.672 3.105
Til KV-varmepumper: -8.780 -0.852 -0.812 -0.541 -0.028 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.068 -0.390 -0.650
El-prod.vindmgller: 62.832 2.351 2.308 2.231 1.919 1.811 1.731 1.777 1.777 1.880 1.943 2.030 2.152
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft : 0.460 0.020 0.020 0.019 0.018 0.013 0.011 0.010 0.010 0.010 0.011 0.014 0.018
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
El-produkt. ialt : 133.636 4.913 4.756 4.380 4.145 4.082 3.978 3.712 3.861 3.972 4.102 4.326 4.625



Danmark Scenario: DKS SD F8H3I1E1L1W3P0S3h2V2 10- 5-2006 21.45. 5,57 DK.3
Hele landet med solfangeranlag (9.1 PJ) og sasonlagre. Moderate el-besparelser

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: GW

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Netto-varmeforbrug: 170.169 10.918 10.372 7.977 4.402 1.934 1.828 1.654 1.704 1.934 4.632 7.797 9.599
Varmeforbr.e-anleg: 0.302 0.016 0.016 0.013 0.007 0.007 0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.012 0.016
Indiv.solf.ydelse : -3.684 -0.018 -0.075 -0.106 -0.160 -0.179 -0.188 -0.183 -0.178 -0.141 -0.099 -0.045 -0.030
El-varme : -0.580 -0.046¢ -0.043 -0.031 -0.013 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.001 -0.015 -0.031 -0.040
Prim.fjv.ledn.tab : 17.693 0.587 0.583 0.586 0.568 0.551 0.542 0.546 0.542 0.534 0.551 0.572 0.574

Fjv/ctr.varmeforbr: 183.901 11.456 10.852 8.439 4.803 2.313 2.188 2.021 2.073 2.332 5.076 8.305 10.119

Fjv.solf.ydelse : 9.070 0.091 0.164 0.256 0.372 0.488 0.453 0.457 0.393 0.337 0.229 0.137 0.075
KV-varmepumper : 33.215 3.400 3.062 2.037 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.223 1.520 2.396
Stand-alone varmep: 0.053 0.004 0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.003
Motor-varme : 69.627 3.568 3.448 2.855 2.427 1.179 1.154 1.082 1.111 1.158 2.420 2.832 3.262
Kedel-varme : 73.960 4.393 4.175 3.288 2.002 1.134 1.029 0.879 0.931 1.155 2.117 3.179 3.860
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 3.692 0.123 0.123 0.123 0.123 0.124 0.111 0.091 0.098 0.124 0.124 0.123 0.117
Proces fjv.oversk.: -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: -3.692 -0.123 -0.123 -0.123 -0.123 -0.124 -0.111 -0.091 -0.098 -0.124 -0.124 -0.123 -0.117
Fra s@sonlager : 0.000 0.740 0.015 0.000 0.000 -0.489 -0.447 -0.397 -0.362 -0.316 0.086 0.634 0.536
Sesonlager til VP : -2.021 -0.740 -0.015 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.014

Fjv/ctr.varmeprod.: 183.902 11.456 10.852 8.439 4.803 2.313 2.188 2.021 2.073 2.333 5.076 8.305 10.119

Sesonvarmelager-kapacitet, 1000 m3 : 16134

Oversk.fra motor : 13.540 0.000 0.000 0.000 0.011 1.129 1.120 0.890 1.004 0.998 0.000 0.000 0.000
El-forbrug : 110.820 3.685 3.655 3.577 3.531 3.561 3.468 3.226 3.362 3.460 3.487 3.521 3.637
El-forbrug,e-anleg: 0.170 0.005 0.006 0.006 0.005 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.004 0.005 0.005
El-forbrug, fjv.net: 1.162 0.066 0.063 0.050 0.032 0.020 0.019 0.017 0.017 0.019 0.033 0.049 0.058
El-forbr.fjv.kedel: 0.673 0.038 0.036 0.029 0.019 0.012 0.011 0.009 0.010 0.012 0.020 0.028 0.034
El-varme : 0.580 0.046 0.043 0.031 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.015 0.031 0.040
St.alone varmepum. : 0.013 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Transport : 5.795 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184
El-ledningstab 9.527 0.323 0.319 0.310 0.302 0.302 0.294 0.274 0.285 0.294 0.299 0.305 0.317
El-export 5.154 0.570 0.438 0.217 0.035 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.109 0.232 0.353
El-forbrug ialt : 133.895 4.917 4.746 4.405 4.121 4.085 3.981 3.715 3.865 3.977 4.151 4.356 4.629
El-prod.motorer : 78.567 3.302 3.209 2.659 2.184 2.261 2.240 1.929 2.079 2.087 2.240 2.652 3.055
Til KV-varmepumper: -7.964 -0.756 -0.791 -0.504 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.043 -0.341 -0.596
El-prod.vindmgller: 62.832 2.351 2.308 2.231 1.919 1.811 1.731 1.777 1.777 1.880 1.943 2.030 2.152
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft : 0.460 0.020 0.020 0.019 0.018 0.013 0.011 0.010 0.010 0.010 0.011 0.014 0.018
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
El-produkt. ialt : 133.895 4.917 4.746 4.405 4.121 4.085 3.981 3.715 3.865 3.977 4.151 4.356 4.629



Danmark Scenario: DKS SH F8H3I1E2L1W3P0SOh2V2 10- 5-2006 21.46.15,76
Hele landet uden solvarme og sasonlagre. Kraftigere el-besparelser.

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: GW
2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Netto-varmeforbrug: 178.006 11.383 10.843 8.410 4

Varmeforbr.e-anleg: 0.266 0.017 0.017 0.013 0. . . . . . . .
Indiv.solf.ydelse : -0.271 -0.001 -0.006 -0.008 -0.012 -0.013 -0.014 -0.013 -0.013 -0.010 -0.007 -0.003 =-0.002
El-varme : -0.654 -0.048 -0.045 -0.034 -0

Prim.fjv.ledn.tab : 17.877 0.593 0.589 0.593 0

Fjv/ctr.varmeforbr: 195.224 11.943 11.398 8.974 5.297 2.478 2.362 2.191 2.238 2.463 5.544 8.784 10.615

Fjv.solf.ydelse : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
KV-varmepumper : 53.644 4.020 3.820 2.899 1.397 0.025 0.022 0.205 0.093 0.082 1.531 2.819 3.499
Stand-alone varmep: 0.055 0.004 0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.004
Motor-varme : 62.571 3.389 3.227 2.604 1.678 1.191 1.178 0.975 1.085 1.120 1.720 2.580 3.061
Kedel-varme : 78.956 4.530 4.347 3.468 2.221 1.261 1.161 1.011 1.059 1.262 2.291 3.383 4.050
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 3.692 0.123 0.123 0.123 0.123 0.124 0.111 0.091 0.098 0.124 0.124 0.123 0.117
Proces fjv.oversk.: -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: -3.692 -0.123 -0.123 -0.123 -0.123 -0.124 -0.111 -0.091 -0.098 -0.124 -0.124 -0.123 -0.117
Fra sasonlager : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sesonlager til VP : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Fjv/ctr.varmeprod.: 195.224 11.943 11.398 8.974 5.297 2.478 2.362 2.191 2.238 2.463 5.544 8.784 10.615

Oversk.fra motor : 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-forbrug : 77.534 2.596 2.568 2.503 2.462 2.485 2.419 2.244 2.349 2.419 2.433 2.465 2.561
El-forbrug,e-anleg: 0.091 0.005 0.005 0.004 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.003 0.004 0.005
El-forbrug, fjv.net: 1.215 0.069 0.066 0.053 0.034 0.020 0.019 0.017 0.018 0.020 0.035 0.052 0.061
El-forbr.fjv.kedel: 0.706 0.039 0.037 0.030 0.020 0.013 0.012 0.010 0.011 0.013 0.021 0.029 0.035
El-varme : 0.654 0.048 0.045 0.034 0.017 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.018 0.033 0.042
St.alone varmepum. : 0.014 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Transport : 5.795 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184
El-ledningstab 6.737 0.232 0.229 0.220 0.213 0.212 0.206 0.191 0.200 0.206 0.211 0.217 0.227
El-export : 14.010 1.148 1.058 0.803 0.234 0.024 0.017 0.045 0.048 0.075 0.274 0.688 0.917
El-forbrug ialt : 106.755 4.321 4.193 3.832 3.166 2.940 2.859 2.694 2.812 2.919 3.179 3.673 4.033
El-prod.motorer : 57.177 3.025 2.887 2.337 1.564 1.121 1.122 0.947 1.043 1.045 1.577 2.326 2.763
Til KV-varmepumper: -13.715 -1.074 -1.022 -0.755 -0.335 -0.005 -0.004 -0.040 -0.017 -0.016 -0.352 -0.698 -0.901
El-prod.vindmgller: 62.832 2.351 2.308 2.231 1.919 1.811 1.731 1.777 1.777 1.880 1.943 2.030 2.152
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft : 0.460 0.020 0.020 0.019 0.018 0.013 0.011 0.010 0.010 0.010 0.011 0.014 0.018
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
El-produkt. ialt : 106.755 4.321 4.193 3.832 3.166 2.940 2.859 2.694 2.812 2.919 3.179 3.673 4.033

10



Danmark Scenario:

Aar: Enhed: PJ/ar.

Netto-varmeforbrug:
Varmeforbr.e-anleg:

Indiv.solf.ydelse
El-varme
Prim.fjv.ledn.tab

DKS

SG F8H3I1E2L1W3P0S3h2V2 10- 5-2006
Hele landet med solfangeranlag (12.2 PJ) og sasonlagre. Kraftigere

2030

.006
.277
.684
.607
.877

Maanedseffekt:

21.47.26,18

el-besparelser

Fjv/ctr.varmeforbr:

Fijv.solf.ydelse
KV-varmepumper

Stand-alone varmep:

Motor-varme
Kedel-varme
Elektrolyse-varme

Fjv.fra processer+:
Proces fjv.oversk.:
Fjv.fra processer-:

Fra szsonlager
Sesonlager til VP

-3
-0
-1

.205
.236
.055
.284
.946
.000
.692
.002
.692
.000
.855

Fjv/ctr.varmeprod. :

Sesonvarmelager-kapacitet,

Oversk.fra motor

El-forbrug

El—forbrug,e—anleg;
El-forbrug, fjv.net:
El-forbr.fjv.kedel:

El-varme

St.alone varmepum. :

Transport
El-ledningstab
El-export

191

.870

2.533

~J

PO OOoOOoOr O

.671
.181
.215
.690
.607
.014
.795
.751
.807

o

POOOOOOON

1000 m

QOO ODODOOON

QOO ODODOOON

o

QOO ODODOOON

o

QOO0 OON

o

QOO ODOOOON

o

QOO ODODOOON

QOO ODODOOON

QOO ODOOOON

El-forbrug ialt

El-prod.motorer

Til KV-varmepumper:
El-prod.vindm>ller:

El-prod.solceller
El-prod.vandkraft

El-forbr.elektroly:

El-produkt. ialt

Enhed: GW

1 2
383 10.843
017 0.017
018 -0.075
048 -0.044
593 0.589
926 11.329
123 0.221
988 3.665
004 0.004
303 3.154
509 4.285
000 0.000
123 0.123
000 0.000
123 -0.123
503 0.000
503 -0.000
926 11.329

14835

000 0.000
.597 2.571
.006 0.007
.069 0.066
.039 0.037
.048 0.044
.001 0.001
.184 0.184
.232 0.229
.092 0.945
267 4.083
849 2.723
953 -0.967
351 2.308
000 0.000
020 0.020
000 -0.000
267 4.083

11

8 9 10
704 1.934 5.005
003 0.003 0.007
178 -0.141 -0.099
000 -0.001 -0.017
547 0.539 0.557
076 2.335 5.454
528 0.453 0.308
000 0.000 0.971
000 0.000 0.002
941 0.982 1.651
932 1.156 2.194
000 0.000 0.000
098 0.124 0.124
000 -0.001 0.000
098 -0.124 -0.124
326 -0.255 0.329
000 0.000 0.000
076 2.335 5.454
184 0.155 0.000
355 2.424 2.437
005 0.005 0.005
018 0.020 0.035
010 0.012 0.020
000 0.001 0.017
000 0.000 0.000
184 0.184 0.184
201 0.207 0.211
000 -0.000 0.197
772 2.851 3.106
985 0.961 1.360
000 -0.000 -0.209
777 1.880 1.943
000 0.000 0.000
010 0.010 0.011
000 -0.000 -0.000
772 2.851 3.106

DK.5



Danmark Scenario:

SE F8H3I1E1L1W3P0SOh2V2 10- 5-2006

21.49.47,94

Gruppe af naturgasfyrede kraftvarmevarker uden solvarmeanlag og sasonlagre.
Moderate el-besparelser.

Aar: Enhed: PJ/ar.

Netto-varmeforbrug:
Varmeforbr.e-anleg:

Indiv.solf.ydelse
El-varme
Prim.fjv.ledn.tab

Fjv/ctr.varmeforbr:

Fijv.solf.ydelse
KV-varmepumper

Stand-alone varmep:

Motor-varme
Kedel-varme
Elektrolyse-varme

Fjv.fra processer+:
Proces fjv.oversk.:
Fjv.fra processer-:

Fra s@sonlager
Sesonlager til VP

[N

[N

Fjv/ctr.varmeprod. :

Oversk.fra motor

El-forbrug

El—forbrug,e—anleg;
El-forbrug, fjv.net:
El-forbr.fjv.kedel:

El-varme

St.alone varmepum. :

Transport
El-ledningstab
El-export

o

N

|
ONOODODODDODOO W ~J

N

s

N
OO O

=
ANOOO

N

N
[e)}

o

o

El-forbrug ialt

El-prod.motorer

Til KV-varmepumper:
El-prod.vindmgller:

El-prod.solceller
El-prod.vandkraft

El-forbr.elektroly:

El-produkt. ialt

Maanedseffekt:
2030
1.567 113
0.000 0
-0.000 -0
-0.000 -0
0.325 10
1.893 124
0.000 0
0.655 60
0.000 0.
1.054 50
0.143 12.
0.000 0.
0.040 1.
0.000 0.
0.000 0.
0.000 0.
0.000 0.
1.893 124
0.082 0.
0.929 31.
0.000 0.
0.015 0.
0.001 0.
0.000 0.
0.000 0.
0.000 0.
0.079 2.
1.115 49.
2.140 84
2.340 104
-0.199 -19
0.000 0
0.000 0
0.000 0.
-0.000 -0
2.140 84

Enhed: MW

1 2
.960 107.558
.000 0.000
.000 -0.000
.000 -0.000
.771 10.704
732 118.262
000 0.000
485 55.382
000 0.000
560 49.840
338 11.691
000 0.000
348 1.349
000 0.000
000 0.000
000 0.000
000 0.000
732 118.262
000 0.000
346 30.922
000 0.000
987 0.935
123 0.117
000 0.000
000 0.000
000 0.000
726 2.686
637 50.276
820 84.936
069 102.587
249 -17.651
000 0.000
000 0.000
000 0.000
000 -0.000
820 84.936
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Danmark Scenario: DKS

SF F8H3I1E1L1W3P0S2h2V2 10- 5-2006

21.51.

6,

26

Gruppe af naturgasfyrede kraftvarmevaerker med solfangeranlag (0.39 PJ) og sasonlagre.

Moderate el-besparelser.
Aar: Enhed: PJ/ar.
2030 1

Netto-varmeforbrug:
Varmeforbr.e-anleg:

1.567 113.960 107.
0.000 0.000 0.

Maanedseffekt: Enhed: MW

Indiv.solf.ydelse : -0.000 -0.000 -0.
El-varme : -0.000 -0.000 -0.
Prim.fjv.ledn.tab : 0.325 10.771 10.
Fjv/ctr.varmeforbr: 1.893 124.732 118.

Fjv.solf.ydelse
KV-varmepumper
Stand-alone varmep:
Motor-varme :
Kedel-varme
Elektrolyse-varme
Fjv.fra processer+t:
Proces fjv.oversk.:
Fjv.fra processer-:
Fra sasonlager :
Sesonlager til VP : -
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Fjv/ctr.varmeprod. :

N

-9.

-9.

=
[ee}
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Sesonvarmelager-kapacitet, 1000 m3 : 473
Oversk.fra motor : 0.000 0.000 0.
El-forbrug : 0.929 31.346 30.
El-forbrug,e-anleg: 0.003 0.028 0.
El-forbrug, fjv.net: 0.015 0.987 0
El-forbr.fjv.kedel: 0.002 0.123 0
El-varme : 0.000 0.000 0.
St.alone varmepum. : 0.000 0.000 0.
Transport : 0.000 0.000 0
El-ledningstab 0.080 2.729 2
El-export 0.570 45.011 42
El-forbrug ialt : 1.598 80.224 77.
El-prod.motorer : 1.751 99.044 94.
Til KV-varmepumper: -0.154 -18.820 -16.
El-prod.vindmgller: 0.000 0.000 0.
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.
El-prod.vandkraft : 0.000 0.000 0.
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.

El-produkt. ialt



Danmark Scenario: DKS SD F8H3I1E1L1W3P0S3h2V2 10- 5-2006 21.52.19,26
Gruppe af naturgasfyrede kraftvarmevarker med solfangeranlag (0.68 PJ) og sasonlager.
Moderate el-besparelser.

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: MW

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Netto-varmeforbrug: 1.567 113.960 107.558 78.887 36.622 8.508 8.759 8.926 8.759 8.508 39.823 77.031 99.022
Varmeforbr.e-anleg: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Indiv.solf.ydelse : -0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 =-0.000 -0.000 =-0.000
El-varme : -0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 =-0.000 -0.000 =-0.000 =-0.000 -0.000 =-0.000
Prim.fjv.ledn.tab : 0.325 10.771 10.704 10.775 10.438 10.139 9.974 10.045 9.974 9.830 10.129 10.506 10.533
Fjv/ctr.varmeforbr: 1.893 124.732 118.262 89.662 47.060 18.647 18.732 18.971 18.732 18.338 49.952 87.537 109.555
Fjv.solf.ydelse 0.680 6.849 12.298 19.149 27.869 36.589 33.942 34.253 29.426 25.222 17.125 10.274 5.603
KV-varmepumper 0.430 62.176 51.177 30.844 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.253 0.388 18.975
Stand-alone varmep: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Motor-varme : 0.760 42.706 42.976 32.788 16.968 11.209 11.117 8.873 9.983 9.921 25.328 34.617 42.723
Kedel-varme : 0.104 11.653 10.461 5.533 0.871 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.439 2.726 6.855
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 0.040 1.348 1.349 1.348 1.352 1.356 1.215 0.999 1.072 1.361 1.357 1.351 1.280
Proces fjv.oversk.: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fra sasonlager : 0.000 46.367 0.000 0.000 0.000 -30.506 -27.541 -25.155 -21.749 -18.165 4.450 38.181 34.119
Sesonlager til VP : -0.122 -46.367 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv/ctr.varmeprod. : 1.893 124.732 118.262 89.662 47.060 18.647 18.732 18.971 18.732 18.338 49.952 87.537 109.555
Sesonvarmelager-kapacitet, 1000 m3 : 967
Oversk.fra motor : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 .000 000
El-forbrug : 0.929 31.346 30.922 29.894 28.983 29.119 29.133 28.208 29.132 27.653 28.627 29.089 31.453
El-forbrug,e-anleg: 0.005 0.048 0.086 0.134 0.195 0.256 0.238 0.240 0.206 0.177 0.120 0.072 0.039
El-forbrug, fjv.net: 0.015 0.987 0.935 0.707 0.366 0.138 0.140 0.144 0.141 0.136 0.389 0.689 0.866
El-forbr.fjv.kedel: 0.002 0.123 0.117 0.071 0.025 0.009 0.009 0.009 0.009 0.008 0.027 0.066 0.108
El-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
St.alone varmepum. : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Transport : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-ledningstab 0.080 2.730 2.693 2.588 2.484 2.480 2.480 2.402 2.477 2.350 2.450 2.513 2.727
El-export 0.423 42.113 37.783 25.148 2.872 -8.929 -9.117 -12.738 -11.416 -9.903 20.444 38.690 46.175
El-forbrug ialt : 1.454 77.348 72.536 58.542 34.925 23.072 22.883 18.265 20.550 20.421 52.056 71.119 81.369
El-prod.motorer : 1.564 87.903 88.459 67.488 34.925 23.072 22.883 18.265 20.550 20.421 52.133 71.254 87.939

Til KV-varmepumper: -0.111 -10.555 -15.924 -8.946 -0.000 0 0
El-prod.vindmgller: 0 0 0
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft 0 0 0
El-forbr.elektroly: -0 0 0

El-produkt. ialt : 1.454 77.348 72.536 58.542 34.925 23.072 22.883 18.265 20.550 20.421 52.056 71.119 81.369



Danmark Scenario: DKS SH F8H3I1E2L1W3P0S0h2V2 10- 5-2006 21.53.36,92 Kv.4
Gruppe af naturgasfyrede kraftvarmevarker uden solvarme og sasonlagre.
Kraftigere el-besparelser.

Aar: Enhed: PJ/4r. Maanedseffekt: Enhed: MW

2030 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Netto-varmeforbrug: 1.678 120.512 113.717 85.520 41.768 8.508 8.759 8.926 8.759 8.508 44.333 83.255 105.789
Varmeforbr.e-anleg: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Indiv.solf.ydelse : -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
El-varme : -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 =-0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
Prim.fjv.ledn.tab : 0.329 10.892 10.824 10.896 10.555 10.253 10.085 10.158 10.085 9.940 10.242 10.623 10.651
Fjv/ctr.varmeforbr: 2.007 131.404 124.541 96.417 52.323 18.761 18.844 19.083 18.844 18.448 54.575 93.879 116.440
Fjv.solf.ydelse 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
KV-varmepumper 1.058 83.243 78.211 58.999 23.743 0.378 0.311 2.798 1.274 1.223 26.740 55.251 70.390
Stand-alone varmep: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Motor-varme : 0.744 33.807 32.661 28.464 24.170 16.157 16.437 14.382 15.609 15.010 23.284 29.875 33.254
Kedel-varme : 0.164 13.006 12.319 7.606 3.058 0.870 0.881 0.904 0.889 0.854 3.193 7.402 11.516
Elektrolyse-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer+: 0.040 1.348 1.349 1.348 1.352 1.356 1.215 0.999 1.072 1.361 1.357 1.351 1.280
Proces fjv.oversk.: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv.fra processer-: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fra s@sonlager 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sesonlager til VP 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fjv/ctr.varmeprod.: 2.007 131.404 124.541 96.417 52.323 18.761 18.844 19.083 18.844 18.448 54.575 93.879 116.440
Oversk.fra motor 0.000 0.000 000 0.000 0.000 000 .000 0.000 000 000 000 0.000 0.000
El-forbrug : 0.642 21.919 21.535 20.691 19.918 20.005 20.015 19.335 20.076 19.038 19.713 20.121 21.986
El-forbrug,e-anleg: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-forbrug, fjv.net: 0.016 1.040 0.986 0.761 0.408 0.139 0.141 0.145 0.142 0.137 0.426 0.740 0.921
El-forbr.fjv.kedel: 0.002 0.130 0.123 0.076 0.031 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.032 0.074 0.115
El-varme : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
St.alone varmepum. : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Transport : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-ledningstab 0.055 1.940 1.902 1.808 1.710 1.693 1.694 1.637 1.699 1.611 1.694 1.759 1.934
El-export 0.490 17.403 17.131 16.655 21.077 11.324 11.909 7.903 9.947 9.837 19.063 22.589 21.652
El-forbrug ialt : 1.205 42.432 41.677 39.991 43.143 33.170 33.768 29.029 31.873 30.632 40.928 45.282 46.608
El-prod.motorer : 1.531 69.587 67.227 58.589 49.749 33.257 33.833 29.602 32.129 30.896 47.927 61.492 68.447
Til KV-varmepumper: -0.326 -27.155 -25.550 -18.598 -6.606 -0.086 -0.066 -0.573 -0.256 -0.265 -6.999 -16.210 -21.839
El-prod.vindmgller: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.solceller : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-prod.vandkraft 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
El-forbr.elektroly: -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000

El-produkt. ialt : 1.205 42.432 41.677 39.991 43.143 33.170 33.768 29.029 31.873 30.632 40.928 45.282 46.608



Danmark Scenario:

Aar: Enhed: PJ/ar.

Netto-varmeforbrug:
Varmeforbr.e-anleg:
Indiv.solf.ydelse
El-varme
Prim.fjv.ledn.tab

SG F8H3I1E2L1W3P0S3h2V2 10- 5-2006
Gruppe af naturgasfyrede kraftvarmevarker med solfangeranlag (0.84
Kraftigere el-besparelser.

21.54.54,

4

Fjv/ctr.varmeforbr:

Fijv.solf.ydelse
KV-varmepumper
Stand-alone varmep:
Motor-varme :
Kedel-varme
Elektrolyse-varme
Fjv.fra processer+:
Proces fjv.oversk.:
Fjv.fra processer-:
Fra s@sonlager
Sesonlager til VP

Fjv/ctr.varmeprod. :

Sesonvarmelager-kapacitet,

Oversk.fra motor

El-forbrug
El-forbrug,e-anleg:
El-forbrug, fjv.net:
El-forbr.fjv.kedel:
El-varme

St.alone varmepum. :
Transport
El-ledningstab
El-export
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El-forbrug ialt

El-prod.motorer
Til KV-varmepumper:
El-prod.vindmgller:
El-prod.solceller
El-prod.vandkraft
El-forbr.elektroly:

El-produkt. ialt

Maanedseffekt: Enhed: MW
2030 1 2
1.678 120.512 113.717
0.000 0.000 0.000
-0.000 -0.000 =-0.000
-0.000 -0.000 -0.000
0.329 10.892 10.824
2.007 131.404 124.541
0.839 8.453 15.179
0.794 83.900 73.448
0.000 0.000 0.000
0.336 25.542 23.763
0.114 12.160 10.801
0.000 0.000 0.000
0.040 1.348 1.349
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 33.979 0.000
-0.116 -33.979 0.000
2.007 131.404 124.541
1000 m3 : 923

0.000 0.000 0.000
0.642 21.919 21.535
0.006 0.059 0.106
0.016 1.040 0.986
0.002 0.130 0.123
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.056 1.944 1.911
-0.253 7.891 0.861
0.468 32.985 25.522
0.693 52.574 48.912
-0.224 -19.589 -23.390
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
-0.000 -0.000 -0.000
0.468 32.985 25.522

sasonlagre.
9 10
508 44.333 83
000  0.000
000 -0.000 -0
000 -0.000 -0
940 10.242 10.
448 54.575 93
130 21.137 12
000 1.714
000  0.000
630  7.737 1
000  0.603
000  0.000
361  1.357
000  0.000
000  0.000
673 22.027 5
000  0.000
448 54.575 93
.000 .000
038 19.713 2
218  0.148
137  0.426
009  0.032
000  0.000
000  0.000
000  0.000
630  1.707
675 -6.712
356 15.313 30
356 15.925 33
000 -0.611 -3
000  0.000 O
000  0.000
000  0.000 O
000 -0.000 -0
356 15.313 30

KV.5
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